@ W — Schwebstofffilter — HS-Mikro SF-AL

Diese Filter mit Aluminiumprofilrahmen sind Hochleistungsfilter (HEPA bzw. ULPA) zur Ab-
scheidung von Schwebstoffen (>0,05 pm). Ihr Einsatz ist insbesondere dort angeraten, wo
schwierige Einbauverhaltnisse ein geringes Gewicht und gute Hantierbarkeit fordern. Ger-
ade in sensiblen Bereichen der Technik, z.B. in der Pharmazie, Medizin, Elektronik und Na-
notechnik werden auBerordentlich hohe Anforderungen an die Reinheit der Raumluft, des
Arbeitsplatzes, der Werkstoffe sowie der dort tétigen Personen gestellt, HS-Mikro SF-AL erf(l-
len diese Voraussetzungen.

Ein wesentliches Ziel der Reinraumtechnik ist es, die von Staub und Mikroorganismen ger-
einigte Luft einzelnen Arbeitspldtzen oder geschlossenen Raumen zuzufiihren, um dort den
gewiinschten Zustand einer kontrollierten Luftreinheit sicherzustellen bzw. aufrechtzuerh-
alten. HS-Mikro SF-AL sind fiir den Einsatz als Endstufe in Filterdecken, Filterwanden, Reinen-
Werkbénken sowie Arbeitskabinen und Luftdurchldssen, in denen neben hdochster Reinheit
auch eine kontrollierte Luftstrémung gefordert wird, z. B. turbulenzarme Verdrdngungsliiftung
(Laminar-Flow) konzipiert.

Insbesondere wenn HEPA und Feinstaubfilter fiir groBe Belastungen ausgelegt werden oder
beste Energieeffizienz erbringen sollen, ist eine kompromisslose Qualitét der Faltengeometrie
gefordert. EPA, HEPA und ULPA Filter von HS-Luftfilterbau bieten dank fortschrittlicher
Produktionstechnik stets eine optimale Fldchenausnutzung des Filters - auch bis Faltentiefen
von 250 mm.

Modernste Fertigungsverfahren gewahrleisten ein gleichbleibend hohes Qualitdtsniveau. Un-
sere flexible, auftragsbezogene Fertigung (von der Sondereinzelanfertigung bis zum JIT-Rah-
menvertrag) erlaubt die Fertigung aller Standard- und SondergréBen. Bei Bedarf entwickeln
wir individuelle Rahmenprofile gemaB der kundenspezifischen Anforderungen. Alle Filterklas-
sen von EN1822: E10 bis U16 stehen zur Verfiigung (auf Anfrage auch U17).
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Schwebstofffilter — HS-Mikro SF-AL FoA @ m Uz

Die Filterrahmen werden aus eloxierten Aluminium-Strangpressprofilen gefertigt. Die Ober-
flachengite entspricht "B” gem. EN 573-3. Es stehen verschiedene Rahmenprofile zur Verfiigung.
Neben unseren Standardrahmen (Typ B, Z, C, G, J, L, R und K) stehen diverse Rahmenprofile
fir anwendungs- und kundenspezifische Einsatzbereiche zur Verfiigung. Die Leistungsparam-
eter der Filter kénnen weitgehend durch die Kundenvorgabe oder durch die Prozessanforder-
ungen bestimmt werden. Durch unterschiedliche Faltengeometrien kdnnen die Filter in Bezug
auf Standzeit und Anfangsdruckdifferenz lhrem Bedarf angepasst werden. Filter mit Stand-
ardprofilen sind kurzfristig lieferbar. Bei anderen Profilen kann die Verfugbarkeit schwanken.

Typ standard Falthéhe optionale Falthdhen Standard
[mm] [mm] Profil
30 25 v

N 15, 20, 25
D 66 45 34,45 v
B 69 15 34, 45, 50 v Querschnitt Filteraufbau
z 78 55 45, 50, 55, (65) v
/M 78180 55 45, 50, 55, (-/65) v
G 90 70 45, 50, 65, 80 v
JAT) 115 100 65, 80, 100 v
Y 150 120 80, 120 v
S 81 55 34, 50, 55 -
L 94 55 45, 50, 55, 65 v
E/R 109/ 125 65 45, 50, 55, 65 -1V
X 134 65 55, 65, 80 -
W 85 50 34, 45, 65 -
K 72 45 34,50 v
U 91 55 45, 50 -
P/T 130 80 55, 65, 100 -1V
A, Helbrunddichtung (U, endlos) m\’m‘] Filterpaket / Filtermedium ,ﬁ-
(Fjlii}c]lggri]%htung oder opt. Dichtsitz- i
- Fluiddichtung (PU oder Silikongel) = Griffschutz B
g =
= W e e
B z C G JA J Y

Profile fir Deckenauslasse, Reine-Werkbanke und Kanalfilter

et

1

Profile fiir FFU's (Fan Filter Units) und Reinraumdecken

134
130

109

94

Technische Anderungen vorbehalten. Stand: Juli 2024

Die Darstellung zeigt unsere gangigsten Profile in der jeweiligen Standardausfiihrung in Bezug auf Position des
Griffschutzes und der Dichtungsausfiihrung. Die Packhohe ist nicht maBstabsgetreu dargestellt. Auf Anfrage stehen
weitere Sonderprofile zur Verfligung.
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@ m — Schwebstofffilter — HS-Mikro SF-AL

Filterklasse EN 1822 Profiltyp E11 H13 H14 u15 u16 H14 PTFE U15 PTFE U16 PTFE
m%ﬁpps - >98 59995  >99995  >99,9995  >99,99995  >99,995 99,9995  >99,99995
Nennluftgeschwindigkeit [m/s] 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Anfangs-AP [Pa] T=30mm N 100 145 195 - - 75 85 100
Anfangs-AP [Pa] T=66/69 mm D/B 55 95 110 130 - 50 60 80
Anfangs-AP [Pa] T=78 mm 71C 40 80 95 15 140 45 55 70
Anfangs-AP [Pa] T=90 mm G 35 65 80 100 120 20 35 55
Anfangs-AP [Pa] T=94 mm L 40 80 95 15 140 45 55 70
Anfangs-AP [Pa] T=109 mm R 35 65 80 100 120 20 35 55
Anfangs-AP [Pa] T=115mm J 30 45 60 75 90 <20 25 45
Anfangs-AP [Pa] T=134 mm X 35 65 80 100 120 20 35 55
Anfangs-AP [Pa] T=150mm Y 25 45 50 70 85 auf Anfrage

Die angegebenen Druckdifferenzen beziehen sich auf die Ausriistung mit einseitigem, ab-
stromsteitigem Griffschutz. Bei zweiseitigem fallt der Wert hoher aus. Unsere flexible Ferti-
gung ist in der Lage nahezu jeden Kundenwunsch umzusetzen. Deshalb erfragen Sie bitte bei
Bedarf weitere Abmessungen und Ausfiihrungen.

Filter der Klasse EN 1822 U17 werden nur auf Anfrage ausgelegt. Alle Druckdifferenzangaben
unterliegen Toleranzen. Wenden Sie sich bitte bei Fragen an unsere Vertriebsingenieure.

Abmessungen [mm] | Nennvolumenstrom Abmessungen [mm] | Nennvolumenstrom
Breite Hohe [m3/h] Breite Hohe [m3/h]

305 305 150 762 762 940
457 457 340 915 762 1130
305 610 300 1220 762 1505
610 610 605 1525 762 1880
762 610 755 1830 762 2260
915 610 905 915 915 1355
1220 610 1205 1220 915 1805
1525 610 1505 1525 915 2260
1830 610 1810 1830 915 2710

Druckdifferenzdiagramm EN1822 H14
200 -

4 30 mm

g : — 66,69 mm
g 150 | 78,94 mm
2 ' 90,109, 130 mm
=)
< 100~ t 115 mm
k= 150 mm
5 50
c I
< I

0

25% 50% 75% 100% 125%

Nennvolumenstrom [m3/h]

Die Gliltigkeit des Diagramms ist beschrankt auf Filter der Klasse EN1822 H14, Glasfaserme-
dium, einseitigem Griffschutz sowie der Standardpackhéhe bzw. Flterflache.

Betriebsumgebung = max. relative Luftfeuchte 100 [%]
= temperaturbestdndig bis max. 65 [°C]
optional bis max. 120 [°C]
= bei hoher Luftfeuchte ist ein tempordrer Anstieg
der Druckdifferenz moglich.
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Schwebstofffilter - HS-Mikro SF-AL roA|EN|HI| U

Ausfiihrung als Terminalfilter

HS-Mikro SF-AL sind auch in allen Ausfihrungen als Terminalfilter erhaltlich. Das Design er-
laubt einen Anschluss als endstandiger Filter an Versorgungsleitungen und -schlduchen. Hier-
zu wird eine Haube aus Stahlblech (verzinkt und lackiert oder optional aus Edelstahl) auf dem
entsprechendem Filterrahmen montiert und mittels speziellen Dichtmassen sicher verklebt.
Die Dichtheit der Haube wird im Zuge der EN 1822-4 Priifung nachgewiesen.

Optionale Drosselklappen erlauben die prazise Einstellung der Luftgeschwindigkeit am Fil-
ter. Ebenso kénnen Anschlusspunkte fir Druckdifferenzmessung oder Aufgabeanschlisse fiir
Aerosole zur Prifung der Effizienz im eingebauten Zustand vorgesehen werden. Die Abmes-
sungen und Durchmesser der Haube richten sich nach den Prozesserfordernissen und/oder

Kundenvorgaben.
Beispiele fiir Einsatzbereiche = Reinraumdecken = Reine Werkbénke
= Isolatoren = Fan-Filter-Units (FFU's)
= Micro-Environment = Luftduschen
= Reinraumschleusen = Terminalfilter bzw. endstandige Filter
= Polizeifilter

HS-Mikro SF-AL werden in der Standardausfiihrung mit einem abstromseitigen Griffschutzgitter
ausgeriistet. Wahlweise kdnnen beidseitige Griffschutzgitter eingesetzt werden. Zur Auswahl
stehen drei Griffschutztypen.

Pulverbeschichtetes Diese Griffschutzvariante wird standardmaBig eingesetzt.
Aluminium [Standard] Wir verwenden ausschlieBlich pulverbeschichtetes Aluminium, um
maximalen Korrosionsschutz zu bieten.

Polypropylen Bei Filtern mit Abmessungen bis 610x610 mm bieten wir als kostengiin-
stige Alternative fiir GroBserien halbtransparenten Griffschutz aus Polypro-
pylen an. Bedingt durch die etwas groBere Maschenweite lassen sich bei
individuell designten Produkten geringere Druckdifferenzen realisieren.

Aluminium blank Filter, welche in der Sonderausfihrung UNELOXIERT ausgertstet
werden, konnen bei entsprechender Ableitvorrichtung fiir ATEX Bere-
iche eingesetzt werden. Hierfiir bieten wir HS-Mikro SF-AL ebenfalls
mit diesem leitfahigem Griffschutz an.

HS-Mikro SF-AL kénnen mit unterschiedlichen Dichtungssystemen ausgestattet werden

Polyurethanschaumdichtung  Diese spaltfreie, geschlossenporige Dichtung wird in einem Stick auf
den Rahmen geschaumt. Die Dichtungshéhe betragt bei Nutfiihrung
(Profil D, B, C, G, J) ca. 3 mm, ohne Nutfihrung ca. 6 mm. Serien-
maBig sind HS-Mikro SF-AL mit einer aufgeschdumten Endlosdichtung
aus geschlossenporigem Polyurethanschaum auf der Anstromseite
ausgestattet. Abweichend hiervon kdnnen diese Schwebstofffilter mit

beidseitiger Dichtung oder ohne Dichtung geliefert werden. Wir kleben unsere Schnittkanten ab, um der duBerst
geringen Wahrscheinlichkeit einer Partikeldiffundierung
Geldichtung Polyurethan Die Profiltypen K, U, Q und T werden mit Geldichtung geliefert. Hierftir durch diese entgegenzuwirken.

istim Standard Polyruethangel (Blau-Transparent) vorgesehen. Fiir
diesen Geltyp kénnen wir stets vollstandige Blasenfreiheit garantieren.
Unsere Geldichtung ist frei von schadlichen Weichmachern (Phtalatfrei).

Geldichtung Silikon 0.g. Profile kénnen alternativ mit Silikongel (Farblos-Transparent)
ausgerlstet werden. Dieses Gel bietet eine geringfiigig hGhere Fluiditét
und bietet bessere FlieBeigenschaften.

Flachdichtung aus Neopren  Profile N, Y, und Z kdnnen bedarfsweise mit einer Flachdichtung

(Standard) oder PTFE ausgerUstet werden. Diese findet verwendung bei Deckenausldssen und
Rahmensystemen bei denen Bypasspriifungen gem. DIN 1946-4 (1998)
bzw. KTA 3610 durchgefiihrt werden. Bei Verwendung der Dichtungen
fur diesen Zweck ist unbedingt auf den lagezentrierten Einbau der

Priifrille zu achten, da sonst die Dichtung Schaden nehmen kann. garantiert blasenfrei:
unsere weichmacherfreie PU-GEL Dichtung

Technische Anderungen vorbehalten. Stand: Aug. 2015
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Schwebstofffilter — HS-Mikro SF-AL

HS-Mikro SF-AL Filter mit ePTFE Membran

und Geldichtung

HS-Luftfilterbau GmbH
BunsenstraBe 31

D-24145 Kiel
Germany

Tel.: +49 (0) 431 71953 0
Fax: +49 (0) 431 71953 30
www.luftfilterbau.de
info@|uftfilterbau.de

Filtermedien

Es stehen unterschiedliche Filtermedien zur Verflgung. Soweit es die Voraussetzungen nicht
anders erfordern, wird als Filtermedium hochwertiges Mikroglasfaserpapier mit unterschiedli-
chen Abscheideleistungen eingesetzt. Aufbau und Zusammensetzung der Filtermedien er-
fillen die gestellten Temperatur- und Feuchtigkeitsanforderungen. Bei boronempfindlichen
Prozessen konnen wir boronreduzierte Filtermedien auf Glasfaserbasis anbieten. Boron kann
in molekularen Mengen aus (blichen Filtermedien austreten und in einigen technischen
Prozessen, z.B. in der Mikroelektronik, nachteilig wirken.

Fiir Anwendungsfalle, bei denen hochste mechanische Belastbarkeit gefordert oder Boron vol-
lig ausgeschlossen wird, empfehlen wir den Einsatz von ePTFE-Membranen. Die Membranen
sind auBerst robust und absolut nasseunempfindlich. Auch héchste Abscheideleistungen bis
Klasse EN1822 U17 lassen sich mit diesen Membranen problemlos erreichen. Die Filtermedien
sind in engen Falten gelegt (plissiert). Thermoplastische Abstandshalter gewdhrleisten eine
hohe Stabilitat des Filterpakets sowie einen prazisen Abstand der Falten zueinander. Damit ist
eine optimal laminare Abstrémung sichergestellt.

ePTFE Membranen sind empfindlich gegeniiber Olnebeln. Bei Vor-Ort-Messungen (z.B. gem.
ISO 14644) sollten statt Aerosolen auf Basis von DEHS, DOP etc. besser PSL Partikel verwen-
det werden. HS-Luftfilterbau bietet optional auch ePTFE Filter vom Typ HS-Nano SF-AL an,
welche gegentiber den (iblichen dlbasierenden Testaerosolen resistent sind.

Glasfaser

Glasfasermedien bieten eine 3D Faserstruk-
tur mit bedingt progressivem Filteraufbau.

Vorteil: gutes Staubspeichervermdgen, da
Partikel tief in die Medienstruktur eindrin-
gen kénnen. Auch bei hoherer Partikelbela-
stung ist eine gute Einsatzdauer gegeben.

ePTFE Membran

\ ‘,),’ f[, ePTFE Membranen sind meist von schiit-
zenden Schutzbeschichtungen mit hohem
Druchlassgrad umgeben.

\ ‘\‘
/m‘. 'ﬁ'&' Die FiItermgchanik ist stqu oberﬂa’chen—
{ﬂ’ bezogen. Dies erlaubt geringe Druckdiffe-
KIN {/’/ renzen, macht die Membranfilter jedoch
vy % ohne  Schutzmechanismen empfindlich
gegentiber 6ligen Aerosolen und hohen
Partikelkonzentrationen. Eine gute Vorfil-
tration wird daher empfohlen.

m Glasfasermedien ePTFE Medien

Filterklassen bei 0,45 m/s E11-U16 H13 - U17
Feuchtebestandigkeit bis rel.H. 100% bis rel.H. 100%

= ReiBfestigkeit 100% >800%

= ReiBfestigkeit 100% rel. Feuchte 10-20% >800%
Boronfreisetzung Ja Nein
Stoffbestandigkeit

= Olnebel gut sehr schlecht (optional gut)’

= Wasserstoffperoxid gut gut

= Flusssaure sehr schlecht gut

= Formaldehyd gut gut

= Aceton qut gut

= Chlorwasserstoff schlecht gut
- Tulool, Hexan, Xylen gut schlecht
- Isopropanol qut gut
Priffaerosol gem. EN1822 DEl-(I%IO/JF_Il?i’j)Hm (monogiss;L)grlgeSrLIJ:?ststoff)
Anfangs-AP(entspr. Produktauslegung) 40-350 Pa 15-200 Pa

1) Gilt nur fiir Qualifizierungs- und Vor-Ort Messverfahren. Fiir Olnebelabscheidung ungeeignet.
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Einzelpriifung von HEPA und ULPA Filtern

Jeder HS-Schwebstofffilter wird bei Fertigungsende einer intensiven Qualitats- und Leis-
tungskontrolle gemaB EN 1822 unterzogen. HS-Luftfilterbau GmbH betreibt hierfiir einen
Teststand neuester Generation (rechte Abbildung). Geprift wird bei Glasfasermedien mit Di-
Ethyl-Hexyl-Sebacat (DEHS) Priifaerosol. Firr ePTFE Filtermedien werden i.d.R. monodisperse
Feststoffaerosole (PSL) eingesetzt.

Laserpartikelzdhler ermitteln lokale und integrale Abscheideleistungen des Filters. Die
Abscheideleistung wird gegen MPPS (most penetrating particle size) i.d.R. zwischen 0,1 bis
0,3 um ermittelt. Wenn gefordert, erstellen wir fiir jeden Filter ab Klasse H13 einen individuel-
len ausfiihrlichen Scantestreport. Ab Klasse U15 ist dieses Priifverfahren obligatorisch.

Unsere fortschrittlichen Testmethoden erlauben es, den MPPS-Scantest fir beliebige Filter-
gréBen durchzufiihren. Von der Filterdimension 305x305 mm (ggf. kleiner) bis zur MaximalgroBe
1830x1220 mm kénnen alle FiltergréBen (insbesondere SondergroBen) ohne nennenswerte
Riistzeiten geprift werden. Entsprechend der Anforderungen unserer Kunden kénnen einzelne
Prifaspekte, wie z.B. der Leckschwellenwert, deutlich Gber die Vorgabe der Norm EN 1822
hinaus verscharft werden. Der resultierende Scantestreport kann auf Wunsch auch neutral
oder mit Ihrem Firmenlogo ausgefiihrt werden.

Die Oberflachenmessergebnisse werden genauestens protokolliert und maBstabsgetreu in
einem Scandiagramm dargestellt. Ein Diagramm mit den vollstandigen Messdaten ist auf dem
Typenschild eines jeden gescannten Filters aufgefiihrt. Somit fallt dem Anwender die Nach-
vollziehbarkeit der Testergebnisse deutlich leichter als bei herkdmmlichen Priifdokumenten.

Bei Bedarf kénnen wir zusétzlich auch den Nachweis der Air-Flow-Uniformity fiihren. Bei
diesem zusatzlichen Test werden ber einem Messraster die Abstrdmgeschwindigkeiten
gemessen und grafisch dargestellt sowie die maximale Varianz des Stromungsfeldes ermittelt.
Somit kdnnen wir garantieren, dass Ihre individuellen Toleranzvorgaben fiir das Abstrémver-
halten sichergestellt werden.

Rechts oben:
Teststand gem.
EN1822 mit flexibler
Filteranpressung.
Unsere spezielle
Messtechnik sorgt
auch bei variablen
Volumenstromen
stets fur eine
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Prifbericht gemaR EN 1822-4
Test report according to EN 1822-4
Rapport de test selon EN 1822-4

Filterdaten / Filter data / Fiches techniques
or

Technische Anderungen vorbehalten. Stand: Mai 2015

[Bezeichnung Serien-Nummer Prif-Datum Prifer
Parino Fhrer e e Dote ottt Opergor S
Numero du fitre Type du five Numéro de production ‘Da\e dutest peraleur ‘ isokinetische
40-06100610-M069D586 Mikro SF-AL H14 $-11522 2014-07-22 PRA .
— Messtromung.
Filter dimensions (L x W x D) Nominal flow rate Initial pressure drop
Dimensions du filtre (L x L x P) Débit d'air nominal Perte de charge initiale
0 x 69mm 560m*/h 108Pa 2014-402861
Firiasss egraeT o gl Rommentar
" ment
Classe do ication Vinimum sfiagte iegrale Minimum sfacié locale Comment
HEPA H14 99,9950000% 99,9750000%
Priifbedingungen / Test Conditions / Conditions de test
Prvolumensiiom Priasiosor Parolgote o R Fe
Test flow rate Test aerosol Particle size |uy | Temperature el. Humidity
Débit de test |Aerosol de test  Taille de particule Concentration amont | Température Humidité rel.
560m*/h DEHS 0,10 - 0,30pm 6,58E+3#/cm® ° 57,6
Priifergebnisse / Test results / Résultats de test . .
asslzerung gomdl Testrgebma Tiegraler Abscheidsgad T 7 Links:
Closifcaton o ot resh ncora ficoncy Miimom aficoncy Preceurs o
losifcaion selon reeutat de fst ] -
HEPA H14 99,9953715% 99,9953325% 116Pa Der systemgene
asimum ook i dor geondonon CocaioTon——{Taciastgomal EN 16277 -
oo (oo Sarah Nurber o oaks dtecisd " |Loakago too 10 EN 16224 rierte Testreport
Vasimum (Sgna o o) Nombr ae s dbteciios Teatae o sdon EN 16224 i
124 (138) enthdlt alle rele-
vanten Messdaten.
Das 3D Diagramm
0 14 28 41 55 69 83 97 110 138 hiliel
plausibilisiert das
o Messergebnis.

[ |
SER.#: §-11522 -
ST 17136 LUFTFILTERSAUNY
- Air Flow Direction cmBN m
m HEPAFilter, Mikro SF-AL H14, EN1822: H14
. Th Tevane o P e =
— “Abmessungen L xBx 1]/ Dimensions 3Wab) [610x610x69 frn] | Partholgrote Paricle sze 010020 [ o
a0 - g = g, - e T
1 i
108 |Pal. 560 Im'ih)
I = r— h—- w e [ e [
‘Seriennummer | Serial-No. $11522 99.9953325 | [%]
|| | | L Altogo v oo ez Lctslen Nonbe o ks o
610 Testaatu Testate(Operstor weoz Py o R
) 122 244 366 488 610 Lo
X [mm]

Unsere Produktkennzeichnungen leiten sich automatisch aus dem erfolgten Test ab. Jeder
Aufkleber enthalt die vollstandigen Priifdaten inkl. Datendiagramm.
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